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» En olgori’rhrhf psack Problem)
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un sac & dos,
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» Pour résoudre le

C ste plusieurs algorithmes et
approches: ™

» L'algori 1is non optimal

» La mét| mops

» La méth

RESOLUTION — ALGORYI



Algorithme arbre(actions, profit, coiit, chemin)
Variable

action <- [ ] : tableau

DEBUT
51 actions == [ ]

retourner chemin, profit
FIN 51

action <- actions[8]
coiit_action <- action[1]
profit_action <- action[3]

i

Algorithme récursif

meilleur chemin_d, meilleur profit_d <- arbre(action[1:], profit, coit, chemin)

FIN

SI coiit + coit_action <= COUT_ MAXIMUM

5

nouveau chemin <- chemin + [action]

Branche droite

meilleur chemin_g, meilleur profit_g <- arbre(action[1:], profit + profit_action, coilt + colit_action, nouveau_chemin} qunche gquche

NON
meilleur chemin_g, meilleur profit g <- [ ], ©.8

FIN 5I

51 meilleur profit_g > meilleur_profit_d

retourner meilleur chemin_g, meilleur_profit g

SINON

retourner meilleur chemin_d, meilleur profit d

FIN 5I




» Problemes du « sac a dos »

» Principe appliqué: . .

Ftant donné une action | et un \B‘UTIOH optimale est :

™S

SicoGt de l'actioni > coGimaxc: >

«La solution optimale du probléme & = actions avec le

OU la meilleure solution entre : \
* La solution optimale duprobleme a &ﬁons avec le méme
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» Problemes du « sac dos »

@ | s'agit do

réalisables pol

@ | suffira er

reconstruire le ch

es maximaux

notre cas).

niere ligne pour

ALGORIT

ME+ '2 1\/1\/r\f€ NAMIQUE



W20 =] & b B R

[ T T o N N O =y Sy T s
L I == TR O o« I i T W o Y S W I A [y R %

» Problé

Pseu

Algorithme bénéfice maximum{bénéfices_actions, coilts_actions, colt_max)
Variable
n <- taille(actions)
tableau_coiits <- []
DEBUT
POUR i allant de @ & colt max + 1:
POUR j allant de 8 a n + 1:
tableau_colt[i][]j] <- @
FIN POUR
FIN POUR

POUR i allant de 1 a n:
POUR c allant de 8 3 coiit_max:

51 coilits_actions[i - 1] » c:

tableau coiits[i][c] <- tableau coiits[i-1][c]
STNON

tableau coiits[i][c] <- meilleur soclution entre tableau colts[i-1][c] et tableau coilits[i-1][c - coilts_actions[i - 1]] + bénéfice_actions[i - 1]
FIN 5i

FIN POUR
FIN POUR

retourner tableau_coiits[n][colt_max]
FIN

ALGORITHME = PROG MIQUE APPLIQUE




Temps en secondes (x 1000). -
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» Les deux algorithmes \

Algorithmes Force-brute Programmation
dynamique

e Optimal e Optimal
* Peu cher en mémoire e Rapide
(linéaire)

Gourmand en mémoire

(on stocke toutes les solutions

Long a calculer

optimales intermédiaires)

COMPLEXITES



COSTS AND PROFITS COMPARISON IN DATASET 1

 ANALYSEBOX PLOT:

- La boite des coUfs est au dessus de |a boite des profits :
“glo_polemen’r, retour sur investissement faible.

--»Uhe\_,yoleur aberrante (Outlier) coté coUt.

- Les boites sent serrées : la plupart des valeurs (75%) sont peu
Q@sées. Les 25% inférieur sont dispersées.

.

\ PROFIT VS COST COLORED BY ROI IN DATASET 1

* ANALYSE SCATTER PLOT:

- Quelqgues valeurs seulement avec un bon retour sur
investissement.

DATASET 1



COSTS AND PROFITS COMPARISON IN DATASET 2

* ANALYSE BOX PLOT :

. . - La boite des coUts est au dessus de la boite des profits : colts
légérement supérieurs aux profifs.

- La boitesdes colts montre que 50% des valeurs sont moins dispersées
que les valeurs exfrémes.

PROFIT VS COST COLORED BY ROI IN DATASET 2

* ANALYSE SCATITER PLOT : .\'\\
- Le scaftter-plot montre bien la dispersion des valeurs.

- Moins de 10% des valeurs ont un bon retour surinvestissement
(ROI).

DATASET 2



DATASEL 1




\\ 1 seule action

N _ _ __
/
/

bénéfice Profit

SHARE-GRUT  498,76€ 7,90%

e e e

* OBSERVATIONS :

- Boite des profits au dessus de la boite des couts : profits avantageux + OBSERVATIONT 2
Par raPPOMSERE ‘ = Une seule action sélectionnee.

- La boite des coUts présente des valeurs peu dispersees. . Provf\i”’r' B e =D on st pas U dafaset

- La boite des profits présente 75% des valeurs dispersees.



PROFIT VS COST COLORED BY ROI IN MY SOLUTION FOR DATASET 1 PROFIT VS COST COLORED BY ROI IN SIENNA SOLUTION FOR DATASET 1

* OBSERVATIONS :

- Les valeurs sont présentes dans la partie supérieure gauche : ceci
témoigne de coUts faibles et de profits eleves.

- Retour sur investissement (ROI) trés faible (inférieur a 1) compte tenu
- Retours sur investissement (ROI) élevés, voire tres éleves compte tenu du coOtexorbitant de cette seule action

de coUts parfois fres faibles.

- Début de corrélation positive.



DATASEI 2




COSTS AND PROFITS COMPARISON IN MY SOLUTION FOR DATASET 2 COSTS AND PROFITS COMPARISON IN SIENNA SOLUTION FOR DATASET 2

N

« OBSERVATIONS : R >
OBS ONS » OBSERVATIONS :

- La boite des profits au dessus de la boite des codis : confirmation d'une

solution trés avantageuse en termes de profits. - La boite des profits au dessus de la boite des coUts : donc bons

profits.
- Valeurs des co0ts peu dispersées.
“=Valeurs des profits exiremement concentrées autour de la
moyenne. CoUts dispersés avec 25% des valeurs dispersées proches
du max : coOts parfois élevés des actions de cette solution.

- Valeurs des profits plus dispersees.

- Solution présentant de bons profits : 75% des valeurs de profits hautes voire

frés concentrees vers e max(Zo7iic SN EEEE. - Solution présentant de bons profits mais compte-tenu de certains

coUts élevés, le retour sur investissement (ROI) sera plus faible.



PROFIT VS COST COLORED BY ROI IN MY SOLUTION FOR DATASET 2 PROFIT VS COST COLORED BY ROI IN SIENNA SOLUTION FOR DATASET 2
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- Les valeurs de ma solution sont présentes dans la zone supérieure
“._ gauche : ceci témoigne d'une solution avec de bons profits.
“Corrélation positive.

* OBSERVATIONS :

- Les valeurs de ma solution sont présentes dans la zone supérieure gauche™
ceci témoigne d’'une solution avec des coUts faibles et'de bons profits.
Corrélation positive.

- Certaines valeurs ont un coUt plus élevé mais compte tenu du profit
élevé, les actions correspondantes sont sélectionnées. 2 . _ _
- CoUts plus eleves dans la solution de Sienna.
- Retours sur investissement (ROI) élevés de maniere genérale entre 10 et 70%.
- Retours sur investissement (ROI) plus faibles, inférieurs a 3€.



DATASET 1

* BILAN :

- La solution de Sienna est mauvaise avec
d’'une seule action au coUt tres éleve.

- Ma solution est largement meilleure avec un refour

sur investissement éleveé. .

DATASET 2

* BILAN \d
' - La solution de Sienna est bonne mais ne I'emporte

as en raison de coUts élevés qui engendrent un

- Ma solution est plus optimale avec un ROl entre 30
\;7% conire une fourchette entre 1 et 3€ pour la

Solutions

498,76

Solution de Sienna

Ma solution

499,92

Dataset 1
Cout total

2387,60€

Dataset 2
Cout total Profit Total
489,26€ 712,80€

499,84€  1609,58€

Profit Total
39,42€
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